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of transport infrastructure, promoting cross-border cooperation, reforming 
housing and communal services, the introduction of resource-and energy-saving 
technologies. 

Thus it should be mentioned, that Dnipropetrovsk region has huge potential 
and all the possibilities to increase its economic competitiveness by means 
of developing and modernizing the given industrial potential of the region, 
supporting and encouraging new innovation techniques and scientific progress of 
regional scholars and integrating into the world economy and global market. 
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Íî, íåñìîòðÿ íà ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå ó÷åíûõ è ïðàêòèêîâ ê âî-
ïðîñàì êà÷åñòâà ïðîäóêöèè, îñòàþòñÿ ïðîáëåìû åãî îáåñïå÷åíèÿ ïóòåì 
ïðîâåðêè ñîîòâåòñòâèÿ ñîâðåìåííûìè èíñòðóìåíòàìè äèàãíîñòèêè. 

Öåëüþ ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ ðàññìîòðåíèå ïåðñïåêòèâ ïðèìåíåíèÿ è 
âíåäðåíèÿ ìåòîäîâ íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ êà÷åñòâà êàê âàæíîãî 
èíñòðóìåíòà ôîðìèðîâàíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîé îòå÷åñòâåííîé ïðî-
äóêöèè.

Óêðàèíà ñòðåìèòñÿ çàêðåïèòüñÿ íà åâðîïåéñêîì ðûíêå, ïîýòîìó åå 
öåëè è çàäà÷è äîëæíû áûòü íàïðàâëåíû íà îáåñïå÷åíèå òîâàðîîáìåíà 
ìåæäó ïðîèçâîäèòåëÿìè è ïîòðåáèòåëÿìè ïðîäóêöèè ñ ó÷åòîì ñîîòâåò-
ñòâèÿ êà÷åñòâà òðåáîâàíèÿì ÄÑÒÓ, ÃÎÑÒ, ÒÓ [1].

Óêðàèíñêèå ïðîèçâîäèòåëè ïðîäóêöèè ìàëî óäåëÿþò âíèìàíèÿ óñî-
âåðøåíñòâîâàíèþ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïðîèçâîäñòâà, ïîâûøåíèþ 
óðîâíÿ êà÷åñòâà ïðîäóêöèè, ïîñêîëüêó èõ îñíîâíàÿ öåëü – áîëüøå ïðîäà-
âàòü äëÿ óâåëè÷åíèÿ äåíåæíûõ íàêîïëåíèé äàæå çà ñ÷åò ôàëüñèôèêàöèè 
êà÷åñòâà. Êàê ðåçóëüòàò èìåþò ìåñòî ñëó÷àè ïîêóïêè ñåðòèôèêàòîâ êà÷å-
ñòâà äëÿ òîãî, ÷òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü íåçàêîííî ïðîõîäèòü òàìîæåííûé 
êîíòðîëü è ðåàëèçîâûâàòü ïðîäóêöèþ ñîìíèòåëüíîãî êà÷åñòâà.

Ïîñêîëüêó íà âíóòðåííåì ðûíêå ðåàëèçóåòñÿ ïðîäóêöèÿ, 
âûðàáàòûâàåìàÿ îòå÷åñòâåííûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè ïðàêòè÷åñêè îäíèõ è 
òåõ æå íàèìåíîâàíèé, êà÷åñòâà, ïî îäíèì è òåì æå öåíîâûì ïàðàìåòðàì, 
òî, ñëåäîâàòåëüíî, òàêàÿ ïðîäóêöèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ íå ñòîëüêî ñîîòâåò-
ñòâóþùèì óðîâíåì êà÷åñòâà, ñêîëüêî öåíàìè íèæå, ÷åì ó êîíêóðåíòîâ. 
Ïî òàêèì æå ïîäõîäàì ïðåäïðèÿòèÿ ðåàëèçóþò ïðîäóêöèþ íà âíåøíèõ 
ðûíêàõ. Ýòî âûãîäíî íà äàííîì ýòàïå, ïîòîìó ÷òî íå íàäî îñóùåñòâëÿòü 
áîëüøèå êàïèòàëîâëîæåíèÿ íà ìîäåðíèçàöèþ ïðîèçâîäñòâà è óñîâåð-
øåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âûïóñê ïðîäóêöèè äî ñèõ ïîð ðåãëàìåíòèðó-
åòñÿ íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöèåé, êîòîðàÿ óæå 15–20 ëåò íå ïåðåñìàòðè-
âàëàñü. À ñëåäîâàòåëüíî, âîçíèêëà íàñóùíàÿ ïîòðåáíîñòü ðàçðàáàòûâàòü 
òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ äëÿ íîâûõ ìàòåðèàëîâ è ãîòîâîé ïðîäóêöèè. Ïðà-
âî íà ðàçðàáîòêó èìåþò ñàìè ïðåäïðèÿòèÿ-ïðîèçâîäèòåëè, è ïðåèìóùå-
ñòâîì òàêîé âîçìîæíîñòè ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ 
äèàãíîñòèêè êà÷åñòâà ïðèáîðàìè íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ. 

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ãîñóäàðñòâåííûå íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå öåíòðû 
ñòàíäàðòèçàöèè, ìåòðîëîãèè è ñåðòèôèêàöèè âî âðåìÿ ðåãèñòðàöèè òåõ-
íè÷åñêèõ óñëîâèé íà âûïóñê íîâîé ïðîäóêöèè äîëæíû òðåáîâàòü îáÿçà-
òåëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ è ïðèáîðîâ íåðàçðóøàþ-
ùåãî êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ñûðüÿ, ìàòåðèàëîâ è ãîòîâîé ïðîäóêöèè.

Ïî÷òè íà âñåõ ïðåäïðèÿòèÿõ Óêðàèíû êîíòðîëü êà÷åñòâà îñóùåñò-
âëÿåòñÿ ïóòåì ïðîâåäåíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ èñïûòàíèé. Ïîëó÷åííûå â ðå-
çóëüòàòå òàêèõ èñïûòàíèé ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè íå äàþò 
îáúåêòèâíîé îöåíêè êà÷åñòâà, òàê êàê îïðåäåëÿþòñÿ ñ áîëüøîé îøèáêîé 
è íèçêîé äîñòîâåðíîñòüþ.

Ñóùåñòâóþùèå ìåõàíè÷åñêèå è õèìè÷åñêèå ìåòîäû êîíòðîëÿ òåõ-
íîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ ìàòåðèàëîâ è ãîòîâîé ïðîäóêöèè íå îòâå÷àþò 
âîçðàñòàþùåìó óðîâíþ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïðîèçâîäñòâà. Îíè 
äëèòåëüíûå, òðóäîåìêèå, ïîðîé ìàëîýôôåêòèâíûå äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîíò-
ðîëÿ, ïðè ýòîì ïðèâëåêàåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàáîòíèêîâ, èñïîëü-
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çóåòñÿ ìåòàëëîåìêîå îáîðóäîâàíèå, çàòðà÷èâàåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî 
ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè.

Îäíèì èç ãëàâíûõ íåäîñòàòêîâ ñîâðåìåííîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî 
êîíòðîëÿ ÿâëÿåòñÿ íåâîçìîæíîñòü îáåñïå÷åíèÿ 100%-ãî êîíòðîëÿ êà÷å-
ñòâà ìàòåðèàëîâ è ãîòîâîé ïðîäóêöèè. 

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çëîáîäíåâíîé ïðîáëåìû ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçî-
âàòü âèõðåòîêîâûå ïðèáîðû äëÿ íåðàçðóøàþùåãî ýêñïðåññ-êîíòðîëÿ êà-
÷åñòâà ìàòåðèàëîâ è ãîòîâîé ïðîäóêöèè ñ öåëüþ ýêñïîðòà êà÷åñòâåííûõ, 
êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ èçäåëèé, à òàêæå èõ ðåàëèçàöèè íà âíóòðåííåì 
ðûíêå.

Ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííîé ìåòîäèêè äèàãíîñòèêè êà÷åñòâà ìîæåò 
áûòü îñóùåñòâëåíî ñ ïîìîùüþ ïðåäëîæåííûõ àâòîðàìè ïðèáîðîâ ÂÑ-5À, 
ÂÄ-10À è ÂÑ-6ÀÓ ñ ìèêðîêîïüþòåðîì äëÿ íåðàçðóøàþùåãî ýêñïðåññ-
êîíòðîëÿ êà÷åñòâà [1, 2, 3, 4]. Ýòè ïðèáîðû èìåþò ïî ñðàâíåíèþ ñ äðó-
ãèìè ïðèáîðàìè íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ ðÿä ïðåèìóùåñòâ: ïîðòàòèâ-
íîñòü, ïðîñòîòà è íàäåæíîñòü â ýêñïëóàòàöèè, âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, 
áûñòðîòà êîíòðîëÿ, ïðîäîëæèòåëüíîñòü èçìåðåíèÿ íå áîëåå 15 ñåêóíä.

Â îñíîâó ðàáîòû ïðèáîðîâ ïîëîæåíî èçìåðåíèå êîìïëåêñíîãî ïà-
ðàìåòðà ýëåêòðè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòè ìàòåðèàëîâ è ãîòîâîé ïðîäóêöèè. 
Ìåòîäèêà êîíòðîëÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ñîïîñòàâëåíèè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ 
ñ íîðìàòèâíûìè ïîêàçàòåëÿìè êà÷åñòâà èññëåäóåìûõ îáúåêòîâ.

Êîìïëåêñíûé ïàðàìåòð ýëåêòðè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòè ðàññ÷èòûâàåòñÿ 
ïî ôîðìóëå: 

115 ,56 10 f tq E      ,                         (1)
ãäå γ – ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîâîäèìîñòü, Ñò/ì;

f – ÷àñòîòà, Ãö;
tqδ – òàíãåíñ óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü;
Å – äèýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîâîäèìîñòü.
Îñíîâíûìè îáëàñòÿìè ïðèìåíåíèÿ ïðèáîðîâ ÿâëÿþòñÿ ðàçëè÷íûå 

âèäû êîíòðîëÿ òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà ìàòåðèàëîâ è ãîòîâîé ïðîäóê-
öèè, ó êîòîðûõ êà÷åñòâî ðåãëàìåíòèðóåòñÿ íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äî-
êóìåíòàöèåé ÒÓ, ÃÎÑÒ, ÄÑÒÓ.

Îáùèé âèä ïðåäëàãàåìûõ âèõðåòîêîâûõ ïðèáîðîâ äëÿ ýêñïðåññ-
êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ïîêàçàí íà ðèñ. 1.

Ðèñ. 1. Âèõðåòîêîâûå ïðèáîðû íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ ÂÑ-5À, 
ÂÄ-10À, ÂÑ-6ÀÓ ñ ìèêðîêîìïüþòåðîì
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Âíåäðåíèå ïðèáîðîâ ÂÑ-5À, ÂÄ-10À è ÂÑ-6ÀÓ äàåò âîçìîæíîñòü:
– îöåíèâàòü êà÷åñòâî ìàòåðèàëîâ è ãîòîâîé ïðîäóêöèè ïî èõ îäíî-

ðîäíîñòè;
– ñîðòèðîâàòü ìàòåðèàëû è ãîòîâóþ ïðîäóêöèþ ïî òèïàì è êàòåãî-

ðèÿì êà÷åñòâà;
– êîíòðîëèðîâàòü ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïî-

êàçàòåëè ìàòåðèàëîâ è ãîòîâîé ïðîäóêöèè;
– âûÿâëÿòü ðàçëè÷íûå âèäû äåôåêòîâ.
Äëÿ âíåäðåíèÿ ïðèáîðîâ íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ íåîáõîäèìî:
– óòâåðäèòü ïåðå÷åíü ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ êà÷åñòâî 

èññëåäóåìûõ ìàòåðèàëîâ èëè ãîòîâîé ïðîäóêöèè;
– ðàçðàáîòàòü èíñòðóêöèþ ïî ïðîâåäåíèþ ýêñïðåññ-êîíòðîëÿ êà÷å-

ñòâà â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÄÑÒÓ, ÃÎÑÒ, ÒÓ;
– ïðîâåñòè ìåòðîëîãè÷åñêóþ àòòåñòàöèþ ïðèáîðîâ.
Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ òåîðåòè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ àâòîðàìè ïðîâåäåí 

àíàëèç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ (ðèñ. 2, 3, 4, 5) çàâèñèìîñòè êîìï-
ëåêñíîãî ïàðàìåòðà ýëåêòðè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòè è ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà 
(ïðî÷íîñòè, ïëîòíîñòè, ñîäåðæàíèÿ âëàãè, òîëùèíû, ìàññû ïðîïèòêè, 
íàäåæíîñòè è äîëãîâå÷íîñòè ìàòåðèàëîâ è ïðîäóêöèè).

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ýëåêòðîïðîâîäèìîñòè îò ñîäåðæàíèÿ îãíåçàùèòíîãî ïðîïèòî÷íîãî 
ñîñòàâà â äðåâåñèíå äóáà

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü ýëåêòðîïðîâîäèìîñòè îò ïëîòíîñòè áóìàãè
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Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü ýëåêòðîïðîâîäèìîñòè îò òâåðäîñòè ðåçèí íà îñíîâå 
ÍÊ+ÑÊÄ+ÑÊÈ-3 ñ òåõíè÷åñêèì óãëåðîäîì Ï 234 (55 ì.÷.)

Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü ýëåêòðîïðîâîäèìîñòè îò óñëîâíîé ïðî÷íîñòè ðåçèí íà îñíîâå 
ÑÊÄ+ÑÊÌÑ-30 ÀÐÊÌ-15 (30:70) ñ òåõíè÷åñêèì óãëåðîäîì Ï 234 (60 ì.÷.)

Ôèçè÷åñêèå îñíîâû ýëåêòðîìàãíèòíûõ ìåòîäîâ íåðàçðóøàþùåãî 
êîíòðîëÿ ïîçâîëÿþò îáúÿñíèòü ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå â 
ìàòåðèàëàõ è ãîòîâîé ïðîäóêöèè.

Êîíòðîëü êà÷åñòâà ñ ïîìîùüþ óêàçàííûõ ìåòîäèê ïîçâîëÿåò îïðåä-
åëèòü ñîîòâåòñòâèå ôàêòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ íîðìàòèâíîìó ïàðàìåòðó 
ýëåêòðè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòè, äëÿ ÷åãî èñïîëüçóåòñÿ ôîðìóëà:

N tS   ,                                      (2)
ãäå Nγ – íîðìàòèâíûé ïàðàìåòð êà÷åñòâà;
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  – ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ýëåêòðîïðîâîäèìîñòè;
t – êîýôôèöèåíò Ñòüþäåíòà;
S – ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå.
Çíà÷åíèÿ Nγ ðàâíûå tS   è tS   ÿâëÿþòñÿ âåðõíèìè è íèæíèìè 

ãðàíèöàìè äîïóñòèìûõ êîëåáàíèé ýëåêòðè÷åñêîãî ïàðàìåòðà êîíêðåòíî-
ãî èññëåäóåìîãî îáúåêòà.

Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü îò ïðèìåíåíèè ïðèáîðîâ íåðàçðó-
øàþùåãî êîíòðîëÿ äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò:

– ñîêðàùåíèÿ çàòðàò íà îòáîð, îáðàáîòêó è ïðîâåäåíèÿ òðóäîåìêèõ 
ìåõàíè÷åñêèõ èñïûòàíèé;

– ýêîíîìèè ìàòåðèàëîâ âñëåäñòâèå íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ êà-
÷åñòâà;

– ñíèæåíèÿ èçäåðæåê ïî îïëàòå ðåêëàìàöèé;
– ïîâûøåíèÿ ñîðòíîñòè âñëåäñòâèå îïåðàòèâíîãî ïðèíÿòèÿ ðåøå-

íèÿ ïî ðåçóëüòàòàì êîíòðîëÿ;
– ýêîíîìèè ìàòåðèàëüíûõ ñðåäñòâ íà ñîäåðæàíèå ñëóæáû ÎÒÊ;
– óñòàíîâëåíèÿ äîãîâîðíûõ öåí íà êà÷åñòâåííóþ ïðîäóêöèþ.
Øèðîêîå âíåäðåíèå îïåðàòèâíûõ ìåòîäîâ è ïðèáîðîâ íåðàçðóøàþ-

ùåãî êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ïðîäóêöèè òàêæå ïîçâîëèò óìåíüøèòü êîëè÷å-
ñòâî ôàëüñèôèöèðîâàííîé ïðîäóêöèè.

Íà îñíîâàíèè âûøåèçëîæåííîãî ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ïðåäïðè-
ÿòèÿ, çàèíòåðåñîâàííûå â ïîâûøåíèè óðîâíÿ êà÷åñòâà, êîíêóðåíòîñïî-
ñîáíîñòè âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè, äîëæíû îñíàùàòü ïðîèçâîäñòâåííûå 
ëàáîðàòîðèè ïðèáîðàìè è êîìïüþòåðíûìè ïðîãðàììàìè äëÿ íåðàçðóøà-
þùåãî îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ êà÷åñòâà.
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